
ଭୂକମ୍ପୟି ଅଭିକଳ୍ପନା ଏବଂ ନରି୍ମାଣ ଶକି୍ଷା 

ଭୂକମ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧତି ସମ୍ୟକ ସୂଚନା-2 

ଭୂମି୍ କପିରି ପ୍ରକମ୍ପତି ହୁଏ?  

ଭୂକମ୍ପୟି ତରଙ୍ଗ(Seismic Waves) 

 ଭୂର୍ିକମ୍ପ ସର୍ୟରେ, ନରି୍ମତ ରେଉଥିବା ପ୍ରଭୂତ ବକୃିତାତ୍ମାକ ଶକି୍ତ(strain energy) ଭୂକମ୍ପୟି ତେଙ୍ଗ ଭାବରେ 
ପ୍ରରତେକ/ପ୍ରତ ିଆନ୍ତଃପଷୃ୍ଠରେ(interface) ପ୍ରତଫିଳତି(reflected) ଓ ପ୍ରତସିେତି(refracted) ରେବା ସେ ପଥୃିବୀେ 
ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତେ ର୍ଧ୍ୟ ରେଇ ର୍ତ ିକେଥିାଏ । ଏେ ିତେଙ୍ଗ ର୍ୁଡକି େୁଇ ପ୍ରକାେେ ରୋଇଥାନ୍ତ ି– କାୟିକ ତେଙ୍ଗ(Body Waves) 
ଏବଂ ପଷୃ୍ଠିୟ ତେଙ୍ଗ(Surface Waves); ପରୋକ୍ତ ତେଙ୍ଗର୍ୁଡକି ଭୁପଷୃ୍ଠ ନକିଟରେ ସୀର୍ିତ େେଥିାନ୍ତ ି(ଚତି୍ର 1)। କାୟିକ 
ତେଙ୍ଗ (Body Waves) ପ୍ରାଥର୍ିକ ତେଙ୍ଗ (Primary Waves) (ପି-ତେଙ୍ଗ/P-waves) ଏବଂ 
ଦ୍ଵତିୀୟକ/ର୍ାଧ୍ୟର୍ିକ ତେଙ୍ଗ (Secondary Waves) (ଏସ-ତେଙ୍ଗ/ S-waves)କୁ ରନଇ ର୍ଠତି ରୋଇଥିବା ରବରଳ 
ପଷୃ୍ଠିୟ ତେଙ୍ଗ (Surface Waves) ର ାବ ତେଙ୍ଗ (Love waves) ଏବଂ ୋର  ତେଙ୍ଗ (Rayleigh 
waves)କୁ ରନଇ ର୍ଠତି । ପି-ତେଙ୍ଗ(P-waves) ପ୍ରଭାବରେ ବସୁ୍ତ କଣିକା ର୍ୁଡକି ଶକି୍ତ ସଞ୍ଚେଣ (energy 
transmission) େରି୍ରେ ବସି୍ତୋତ୍ମକ (extensional) ଓ ସଂପୀଡନାତ୍ମକ (compressional) 
ବକୃିତ(ିstrain) ପ୍ରାପ୍ତ ରୋଇଥାନ୍ତ ିକନୁି୍ତ ଏସ-ତେଙ୍ଗ (S-waves) ପ୍ରଭାବରେ ରସର୍ୁଡକି ଏୋକୁ ସର୍ରକାଣୀ ଭାରବ 
(right angles) ରୋଳାୟର୍ାନ (oscillate) େୁଅନ୍ତ ି(ଚତି୍ର 2)। ର ାବ ତେଙ୍ଗ ର୍ୁଡକି ଏସ-ତେଙ୍ଗ ର୍ୁଡକି ଅନୁେୂପ 
ପଷୃ୍ଟିୟ ର୍ତ(ିsurface motion) ସଷୃ୍ଟି  କେଥିାନ୍ତ,ି କନୁି୍ତ ରସର୍ାନଙ୍କେ ଭୁ ମି୍ବତ ଉପାୋନ (vertical component) 
ନଥାଏ । ୋର  ତେଙ୍ଗ (ଶକି୍ତ ସଞ୍ଚେଣ େରି୍ରେ ଭୂସର୍ାନ୍ତୋଳ ର୍ତ ିସେତି) ରକୌଣସ ିବସୁ୍ତ କଣିକାକୁ ଭୁ ମି୍ବତ ସର୍ତଳରେ 
(vertical plane) ଏକ େୀର୍ମବୃତ୍ତୟି ପଥରେ (elliptical path) ରୋଳାୟିତ କେଥିାଏ ।  

 

                                                                                    ସଂେଚନା 
                                               
                                               ପଷୃ୍ଟିୟ ତେଙ୍ଗ 
 
 
                                                                                      ର୍ତୃ୍ତକିା 
                                                    କାୟିକ 
                                              ବଚୁିେତ ି        ତେଙ୍ଗ 
                                            ବେିାେଣ   EQ                  ଭୂତ୍ଵକୀୟ ସ୍ତେ                                               

                                      ଚତି୍ର 1 ରକୌଣସ ିସ୍ଥଳରେ ଭୂକମ୍ପୟି ତେଙ୍ଗେ ଆର୍ର୍ନ 

 ଏର୍ାନଙ୍କ ର୍ଧ୍ୟରେ ପି-ତେଙ୍ଗ(P- Waves) େୁତତର୍ ରୋଇଥାଏ, ଏୋପରେ କ୍ରର୍ାନୁସାରେ ଏସ-, ର ାବ ଏବଂ 
ୋର  ତେଙ୍ଗ ପଶ୍ଚାତଧାବନ/ଅନୁସେଣ କେଥିାନ୍ତ ି। ଉୋେେଣ ସ୍ୱେୂପ, ଗ୍ରାନାଇଟରେ (granite) ପି- ଏବଂ ଏସ- ତେଙ୍ଗେ 
ର୍ତ ିରସରକଣ୍ଡ ପ୍ରତ ିଯଥାକ୍ରରର୍ ~4.8 କରି୍ି ଓ ~3.0 କରି୍ି ରୋଇଥାଏ । ଏସ- ତେଙ୍ଗ (S- waves) ତେଳ ପୋଥମ ର୍ଧ୍ୟ 



ରେଇ ର୍ତ ି କେ ିପରେ ନାେିଁ । ଏସ- ତେଙ୍ଗର୍ୁଡକି (S- waves), ପି-ତେଙ୍ଗର୍ୁଡକିେ(P-waves) ପ୍ରଭାବ ସେତି 
ସଂରଯାଜତି ରୋଇ ଭୁପଷୃ୍ଠରେ ଉଭୟ ଭୁ ର୍ବ ଓ ଭୂସର୍ାନ୍ତେ େରି୍ରେ ରସର୍ାନଙ୍କେ ଉତ୍ପାଟନ ିର୍ତ ି(raking motion) 
ଦ୍ଵାୋ ସଂେଚନାର୍ୁଡକିେ ସବମାଧିକ କ୍ଷତ ିସାଧନ କେନ୍ତ ି। ରଯରତରବରଳ ପି- ଓ ଏସ- ତେଙ୍ଗର୍ୁଡକି ପଥୃିବୀ ପଷୃ୍ଠରେ ଉପନୀତ 
େୁଅନ୍ତ,ି ରସର୍ାନଙ୍କ ଶକି୍ତେ ଅଧିକାଂଶ ଭାର୍ ପ୍ରତଫିଳତି ରୋଇ ରଫେଯିାଏ । ଏେ ିଶକି୍ତେ କୟିୋଂଶ ର୍ତୃ୍ତକିା ଓ ଶଳିାୋଶେି 
ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତେର୍ୁଡକିରେ ପ୍ରତଫିଳନ ଦ୍ଵାୋ ଭୁପଷୃ୍ଠକୁ ପ୍ରତୋବତ୍ତମନ କେିଥାଏ । ଏେରିକ୍ଷତ୍ରରେ ତାତ୍ଵକି ର୍ଭୀେତା(substantial 
depth) ଅରପକ୍ଷା ପଥୃିବୀ ପଷୃ୍ଠରେ ପ୍ରକମ୍ପନ ଅଧିକ ତୀବ୍ର (ପାଖାପାଖି େୁଇ ର୍ୁଣା) ରୋଇଥାଏ । ଅଧିକାଂଶ ସର୍ୟରେ ଏେ ି
ଆଧାେରେ  ଭୂତଳ ରପ୍ରାସ୍ଥିତ (buried underground) ସଂେଚନା ର୍ୁଡକୁି ଭୁପଷୃ୍ଠ ଉପେସି୍ଥ ସଂେଚନା ର୍ୁଡକି ଅରପକ୍ଷା 
କର୍ ସ୍ତେେ ତ୍ଵେଣର୍ାନ ନରି୍ିତ୍ତ ଅଭିକଳ୍ପତି(designed) କୋଯାଇଥାଏ । 

 
                                             ପି- ତେଙ୍ଗ 
                                                                                   ବକିର୍ମଣ ଓ ଆକର୍ମଣ 
 

 

                                                                  ବସି୍ତାେଣ                     ସଂପୀଡନ 

                                              ଏସ- ତେଙ୍ଗ                         ଉପେ ଓ ତଳ 

 

                                                 ଏପାଖେୁ ରସପାଖ 
                                                                                               ଶକି୍ତ ସଞ୍ଚାେଣେ େରି୍ 

                                         ର ାବ ତେଙ୍ଗ 
                                                                                 ଭୂସର୍ାନ୍ତେ ସର୍ତଳରେ ପାର୍ଶ୍ଵକିଭାରବ 
 

 

                                       ୋର  ତେଙ୍ଗ 
                                                                              ଭୁ ର୍ବ ସର୍ତଳରେ େୀର୍ମ ବୃତି୍ତୟ ଭାରବ 
 
 
 
                                      ଚତି୍ର 2 କାୟିକ ଓ ପଷୃ୍ଠିୟ ତେଂର୍ ଦ୍ଵାୋ ସଷୃ୍ଟ ଚଳନ 
                                              FEMA 99େୁ ଅନୁର୍ୃେତି NEHRP ସୁପାେିସକୃତ ବେବସ୍ଥାବଳେି   
                                                                 ଅରବୈର୍ୟିକ ବେଖାକାେଣ  

 

 

ମ୍ାପକ ଉପକରଣ/ଯନ୍ତ୍ର (Measuring Instruments) 



 ଏକ ଭୂକମ୍ପ ର ଖ(seismograph), ରଯଉଁ ଉପକେଣ ଦ୍ଵାୋ ଭୂର୍ିକମ୍ପେ କମ୍ପନକୁ ର୍ାପ କୋଯାଏ, ତାୋେ 
ତରିନାଟ ିଅଙ୍ଗ / ଉପାୋନ ଥାଏ – ସରର୍ବେକ (sensor), ଅଭିର ଖକ (recorder) ଏବଂ ସର୍ୟ ନୟିନ୍ତ୍ରକ (timer) 
। ଏୋ ରଯଉଁ ସଦି୍ଧାନ୍ତ ଦ୍ଵାୋ କେଯା କରେ ତାୋ ସେଳ ଅରଟ ଏବଂ ଏୋ ଆେେ ଭୂକମ୍ପ ର ଖ ର୍ୁଡକିରେ ସୁସ୍ପଷ୍ଠ ଭାରବ 
ପ୍ରତଫିଳତି ରୋଇଥାଏ (ଚତି୍ର 3 ) – ଏକ ରୋଳାୟର୍ାନ ସେଳ ର ାଳକେ (simple pendulum) [ ରକୌଣସ ିଆଧାେ 
(support) ଠାେୁ ରଡାେ/ସୂତାେ (string) ଅବ ର୍ବନରେ ଝୁ ା ଯାଇଥିବା ଏକ ବସୁ୍ତତ୍ଵ (mass)] ଅଗ୍ରଭାର୍ରେ ସଂଯୁକ୍ତ 
ଏକ କ ର୍ (pen) ତଥୋଙ୍କନ କାର୍ଜ (chart paper) ଉପରେ ଚହି୍ନ ଅଙ୍କନ କେଥିାଏ ଯାୋକି ଅବଚିଳତି/ଅପେବିତ୍ତତି 
ର୍ତରିେ (constant speed) ର୍ୂର୍ଣ୍ମାୟର୍ନ ଏକ ର ା  (drum) ଉପରେ ଧାେଣ କୋଯାଇଥାଏ । ରଡାେ /ସୂତାକୁ 
ପେରିବଷ୍ଟନ/ରବ  ିେେଥିିବା ଏକ ଚୁର୍ବକ (magnet) ରୋଳନେ ଆୟାର୍/ସବମାଧିକ ବସି୍ତାେକୁ (amplitude) ନୟିନ୍ତ୍ରିତ 
କେବିା ପାଇଁ ଆବଶେକ ରେଉଥିବା ଅବର୍ନ୍ଦନ(damping) ପ୍ରୋନ କେଥିାଏ ।  ର ାଳକ ବସୁ୍ତତ୍ଵ, ରଡାେ, ଚୁର୍ବକ ଓ ଆଧାେ 
ଏସବୁ ର୍ିଶ ିସରର୍ବେକ(sensor) ର୍ଠତି ରୋଇଥାଏ; ର ା /ଡ୍ରର୍, କ ର୍ ଓ ତଥୋଙ୍କନ କାର୍ଜକୁ ରନଇ ଅଭିର ଖକ 
(recorder) ନରି୍ିତ ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ର ା /ଡ୍ରର୍କୁ ଅବଚିଳତି ର୍ତରିେ ର୍ୁୋଇବା ପାଇଁ ରଯଉଁ ସଞ୍ଚାଳକ/ର୍ତଜିାତକ 
ଯନ୍ତ୍ର (motor) ବେବେୃତ େୁଏ, ତାୋ ସର୍ୟ ନୟିନ୍ତ୍ରକ(timer) େୂରପ କାଯମେକରେ ।   

 

 
                                                                                       ରଡାେ/ସୂତା 
                                                                        ଚୁର୍ବକ 

                                                                                            ର ାଳକ ରର୍ା କ 
                                                                            କ ର୍ 
                                                   ଆଧାେ                                           ର୍ୂର୍ଣ୍ମାୟର୍ାନ ର ା /ଡ୍ରର୍                                                                     

 

                                                                            ତଥୋଙ୍କନ କାର୍ଜ       ଅଭି ିଖିତ ଭୂକମ୍ପେ େରି୍ 

                                                        ଚତି୍ର 3 ପ୍ରାେମି୍ଭକ ଭୂକମ୍ପର ଖେ  ାଞ୍ଚା 

 େୁଇ ସର୍ରକାଣୀୟ/ଆୟତୀୟ (orthogonal) ପ୍ରତେକ ଭୁସର୍ାନ୍ତୋଳ େରି୍ରେ(horizontal 
directions) ଏଭଳ ିରର୍ାଟଏି ରର୍ାଟଏି ଉପକେଣ ଆବଶେକ ରୋଇଥାଏ । ଅବଶେ, ଭୁ ମି୍ବତ ରୋଳନ ର୍ାପ କେବିା 
ପାଇଁ ସୂତା ର ାଳକ(string pendulum) ପେବିରତ୍ତମ ଏକ ଧାେକକୁ (fulcrum) ଆରବଷ୍ଟନ କେ ିରୋଳାୟର୍ାନ 
ରୋଇପାେୁଥିବା ରକୌଣସ ିଏକ ଛଳାଙ୍ଗ/କର୍ାଣି ର ାଳକ(spring pendulum) ପ୍ରତସି୍ଥାପନ କୋଯାଇଥାଏ (ଚତି୍ର 3)। 
ରକରତକ ଉପକେଣରେ ସର୍ୟ ନୟିନ୍ତ୍ରକ ସାଧନ (timer device) ନ ଥାଏ ( ତଥା ତଥୋଙ୍କନ କାର୍ଜକୁ ଧାେଣ କେଥିିବା 
ର ା /ଡ୍ରର୍ ର୍ୂର୍ଣ୍ମନ କେ ିନ ଥାଏ) । ଏଭଳ ିଉପକେଣର୍ାନ ଭୂର୍କିମ୍ପ ସର୍ୟରେ ରକବଳ ଚଳନେ ସବମାଧିକ ବସି୍ତାେ (ଅଥବା 
ପେସିେ) ପ୍ରୋନ/ସୂଚୀତ କେଥିାଏ; ଏଥିପାଇଁ ରସର୍ୁଡକୁି ଭୂକମ୍ପେଶମୀ (seismoscope) କୁୋଯାଏ ।  

 ସର୍ୟାନ୍ତେରେ ସୂଚକକଣ୍ଟାଯୁକ୍ତ/ରେଖୀୟର୍ାନ (analog) ଉପକେଣେ ଉତ୍ପତ୍ତ ି/ କ୍ରର୍ ବକିାଶ ରୋଇଥି ା,  କନୁି୍ତ 
ଆଜକିା ି ଆଧୁନକି କମ୍ପେଟେ ପ୍ରଯୁକି୍ତବେିୋ ବେବୋେ କୋଯାଇଥିବା ଅଙ୍କେଶମୀ ଉପକେଣର୍ାନ (digital 
instruments) ଅଧିକ ସାବମଜନୀନଭାରବ ବେବେୃତ ରେଉଅଛ ି । ଏେ ିଅଙ୍କେଶମୀ ଉପକେଣ ଭୂଚଳନକୁ (ground 



motion) ଉପକେଣ ର୍ଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତଃନରି୍ିତ(in-built) ର୍ାଇରକ୍ରାରପ୍ରାରସସେେ/ସୂକ୍ଷ୍ମପ୍ରକ୍ରିୟାକେଣଯନ୍ତ୍ରେ 
(microprocessor) ସ୍ମୃତସି୍ଥଳରେ(memory) ଅଭି ିଖିତ(record) କେଥିାଏ ।  

ସଶକ୍ତ ଭୂଚଳନ (Strong Ground Motions) 

 ବଚୁିେତ(ିfault) ସ୍ଥଳରେ ତ୍ରପିେରି୍ିତ ଆୟତନ(Three-dimensional volume) ର୍ଧ୍ୟରେ 
ବେିାେଣ(rupture) ରେତୁ ପ୍ରତ ିବସୁ୍ତ କଣିକାରେ(material point) ଶକି୍ତ ନରି୍ମର୍ନ ଫଳରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ରେଉଥିବା ଭୂକମ୍ପୟି 
ତେଂର୍(seismic waves) ଦ୍ଵାୋ ସଷୃ୍ଟ ଚଳନର୍ୁଡକିେ ରର୍ାଟାରର୍ାଟ ି ପେଣିାର୍ ସ୍ୱେୂପ ପଥୃିବୀ ପଷୃ୍ଠରେ ଭୂକମ୍ପନ 
ସଂର୍ଟତି ରୋଇଥାଏ । ଏେ ିତେଂର୍ ର୍ୁଡକି ସର୍ୟେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ର୍ୁେୂତ୍ତମରେ ଉପନୀତ େୁଅନ୍ତ,ି ରସର୍ାନଙ୍କେ ଅ ର୍ା ଅ ର୍ା 
ବସି୍ତାେଣ(amplitudes) ଥାଏ ଏବଂ ରସର୍ାରନ ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତେେ ଶକି୍ତ ଧାେଣ କେଥିାନ୍ତ ି । ଅତଏବ/ଏେପିେ ିଭାବରେ, 
ଭୁପଷୃ୍ଟେ ରଯରକୌଣସ ିସ୍ଥାନରେ ଭୂଚଳନ ପ୍ରକୃତରି୍ତ ଭାରବ ଅବେବସ୍ଥିତ(random) ଏବଂ ଏୋେ ବସି୍ଥାେଣ ଓ େରି୍/େଶିା 
ଅବେବସ୍ଥିତ ଭାରବ(randomly) ସର୍ୟ ସେତି ପେବିତ୍ତମନଶୀଳ ରୋଇଥାଏ ।  

 ଅତେଧିକ େୂେତାରେ ସଂର୍ଟତି ରେଉଥିବା ବୃେତ ଭୂର୍ିକମ୍ପ ର୍ୁଡକି ରକବଳ କ୍ଷୀଣ/େୁବମଳ ଚଳନ(weak 
motions) ଉତ୍ପନ୍ନ କେବିାରେ ସର୍ଥମ ରୋଇଥାନ୍ତ ିଯାୋକି ସଂେଚନାର୍ୁଡକିେ ରକୌଣସ ିକ୍ଷୟକ୍ଷତ ିକେଥିାଇ ନପାରେ ଅଥବା 
ର୍ନୁର୍େ ର୍ାନଙ୍କ ଦ୍ଵାୋ ଅନୁଭୂତ(felt) େୁଏ ନାେିଁ । କିନୁ୍ତ ସଂରବେନଶୀଳ ଉପକେଣ ର୍ୁଡକି (sensitive 
instruments) ରସର୍ୁଡକୁି ଅଭି ିଖିତ (record) କେପିାେନ୍ତ ି। ଏଥିରଯାର୍ଁୁ େୁେନ୍ତ ଭୂର୍ିକମ୍ପ ର୍ୁଡକିେ ଅବସ୍ଥିତ ିଠାବ 
(locate) କେବିା ସମ୍ଭବପେ ରୋଇଥାଏ । ଅପେନୁ୍ତ, ଅଭିଯାନ୍ତ୍ରିକ(engineering) େୃଷ୍ଟିରକାଣେୁ, ସଂେଚନା ର୍ୁଡକିେ 
ସମ୍ଭାବେ କ୍ଷୟକ୍ଷତ ିକେବିାରେ ସର୍ଥମ ସଶକ୍ତ ଭୂଚଳନର୍ୁଡକି (strong motions) େିଁ ଆଗ୍ରେ ଉରେକ କେଥିାଏ । ଏୋ 
ଆଖପାଖରେ/ସର୍ୀପବତ୍ତମୀ ସ୍ଥାନର୍ାନଙ୍କରେ(vicinity) ସଂର୍ଟତି ରେଉଥିବା ଭୂର୍ିକମ୍ପ ର୍ୁଡକି ରକ୍ଷତ୍ରରେ କରି୍ବା ବରିଶର୍ 
ଭାବରେ (considerably) ର୍ଧ୍ୟର୍େୁ ବଶିାଳ େୂେତାରେ ସଷୃ୍ଟି ରେଉଥିବା ବୃେତ ଭୂର୍ିକମ୍ପ ର୍ୁଡକି ରକ୍ଷତ୍ରରେ ର୍ଟ ିପାରେ ।    

ସଶକ୍ତ ଭୂଚଳନର ଅଭିଲକ୍ଷଣ (Characteristics of Strong Ground Motions) 

 ଭୂଚଳନକୁ ବସି୍ଥାପନ(displacement), ରବର୍(velocity) ଅଥବା ତ୍ଵେଣ(acceleration) ର୍ାଧ୍ୟର୍ରେ 
ବର୍ଣ୍ିତ କୋଯାଇ ପରେ । ଭୂର୍ିକମ୍ପ ସର୍ୟରେ ଭୂପଷୃ୍ଟେ ରକୌଣସ ି ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଅଭି ିଖିତ ରୋଇଥିବା ଭୂତ୍ଵେଣେ 
ସର୍ୟାନୁସାରେ ପେବିତ୍ତମନକୁ ତ୍ଵେଣର ଖ(accelerogram)  କୁୋଯାଏ । ଉତ୍ସ (source) ଠାରେ ନରି୍ମର୍ିତ 
ରେଉଥିବା ଶକି୍ତ, ବଚୁିେତ ିବେିାେଣ(fault rupture) ସ୍ଥଳରେ ସ୍ଖଳନେ(slip) ପ୍ରକାେରଭେ/ପ୍ରକେଣ, ବଚୁିେତ ିବେିାେଣ 
ସ୍ଥଳ ଠାେୁ ପଥୃିବୀପଷୃ୍ଠ ଯାଏ  ଏୋେ ସଞ୍ଚେଣ ପଥେ ଭୂବଜି୍ଞାନ(geology) ଏବଂ ସ୍ଥାନୀୟ ର୍ୃତ୍ତକିା ଅନୁସାରେ (ଚତି୍ର 1) 
ତ୍ଵେଣର ଖେ ସ୍ୱଭାବ(nature) ପେବିତ୍ତତି ରୋଇପାରେ (ଚତି୍ର 4) । ରସର୍ୁଡକି ଭୂର୍ିେ ପ୍ରକମ୍ପନ (ground 
shaking), ସରବମାଚ୍ଚ/ଶଖିେ ବସି୍ତାେଣ (peak amplitude), ସଶକ୍ତ ପ୍ରକମ୍ପନେ (strong shaking) ଅବଧି 
(duration), ଆବୃତ୍ତେି / ରପୌନରପୌନକିତାେ ଆରଧ୍ୟୟ (frequency content) (ଉ.ସ୍ୱ., ପ୍ରତ ି ଆବୃତ/ି 
ରପୌନରପୌନକିତା ସେ ସର୍ବନ୍ଧତି ପ୍ରକମ୍ପନେ ବସି୍ତାେଣ) ଏବଂ ଶକି୍ତ / ଉର୍ଜ୍ମାେ ଆରଧ୍ୟୟ (energy content) (ଅତଃ/ତଥା, 
ଭୂକମ୍ପନ ଦ୍ଵାୋ ପ୍ରତ ିଆବୃତ୍ତରିେ ସେସଂରଯାଜତି/ଧାେଣ କୋଯାଇଥିବା ଶକି୍ତ/ଉର୍ଜ୍ମା) ସର୍ବନ୍ଧରେ ସୁସ୍ପଷ୍ଟ ତଥେ (distinct 
information) ବେନ କେଥିାନ୍ତ ିରଯଉଁର୍ୁଡକିକ ିଅଧିକାଂଶ ସର୍ୟରେ ରସର୍ାନଙ୍କ ର୍ଧ୍ୟରେ ପ୍ରରଭେ(distinguish) 
େଶମାଇବା ପାଇଁ ବେବେୃତ ରୋଇଥାଏ ।  

 ସରବମାଚ୍ଚ/ଶଖିେ ବସି୍ତାେଣ (peak amplitude) [ ଶଖିେ ଭୂତ୍ଵେଣ (peak ground 
acceleration), PGA] ସୂ୍ଥଳଭାବରେ (physically) ଅନ୍ତରବମାଧ୍ୟ (intuitive) ଅରଟ । ଉୋେେଣ ସ୍ୱେୂପ, ରକୌଣସ ି



ଏକ 0.6g [= 0.6 ର୍ୁଣ ର୍ୁେୁତ୍ଵାକର୍ମଣଜନତି ତ୍ଵେଣ (acceleration due to gravity)] ର୍ାନେ ଭୁସର୍ାନ୍ତୋଳ 
PGA (ଶଖିେ ଭୂତ୍ଵେଣ) ସୂଚୀତ/େଶତି କେଥିାଏ ରଯ ଭୂଚଳନ ରଯାର୍ଁୁ ରର୍ାଟଏି େୃ  ସଂେଚନା ଉପରେ ରଯଉଁ ସରବମାଚ୍ଚ 
ଭୂସର୍ାନ୍ତୋଳ  ବଳ ସଷୃ୍ଟି/ପ୍ରରୟାର୍ ରୋଇଥାଏ, ତାୋ ଏୋେ ଓଜନେ 60% ରୋଇଥାଏ । ଏକ େୃ  ସଂେଚନା ରକ୍ଷତ୍ରରେ, 
ଏୋ ର୍ଧ୍ୟରେ ଥିବା ପ୍ରରତେକଟ ିବନୁି୍ଦ ଭୂର୍ି ସେତି ସର୍ ପେରି୍ାଣରେ ର୍ତ/ିଚଳନ କେଥିାନ୍ତ ିଏବଂ ରସଥିପାଇଁ PGA (ଶଖିେ 
ଭୂତ୍ଵେଣ)େ ସର୍ାନ ସରବମାଚ୍ଚ ତ୍ଵେଣ ଅନୁଭବ କେଥିାନ୍ତ ି। 1994ରେ ଯୁକ୍ତୋଷ୍ଟ୍ର ଆରର୍େକିାେ ନଥମେଜି (Northridge) 
ଭୂର୍ିକମ୍ପ ସର୍ୟରେ 1.0g ଠାେୁ ଅଧିକ ର୍ାନେ ଭୂସର୍ାନ୍ତୋଳ  PGA (ଶଖିେ ଭୂତ୍ଵେଣ) ଅଭି ିଖିତ (recorded) 
ରୋଇଥି ା । ର୍ତାନୁର୍ତକି ଭାରବ, ସଶକ୍ତ ଭୂଚଳନ ର୍ୁଡକି 0.03-30 େଜମ (Hz) (ତଥା ତେଂର୍ ଚକ୍ର ପ୍ରତ ିରସରକଣ୍ଡ) 
ଆବୃତ୍ତ ିପେସିେ ର୍ଧ୍ୟରେ ରେଉଥିବା ପ୍ରକମ୍ପନ ସେସର୍ବନ୍ଧତି ପ୍ରଭୂତ ପେରି୍ାଣେ ଶକି୍ତ (significant energy)  ଧାେଣ 
କେଥିାନ୍ତ ି।     

                                                                          1985 ରର୍କ୍ସରିକା ଭୂରି୍କମ୍ପ (SCT 1A; N90E) 

                                                                          1940େ ଇରମ୍ପେିଆ  ଭା ି ଭୂରି୍କମ୍ପ (El Centro; S00E) 

                                                                    1971 ସାନ ଫନମାରଣ୍ଡା ଭୂରି୍କମ୍ପ (Pacoima Dam, N76W) 

                                    0                           20 30         40     50        60   
                                                                                             ସର୍ୟ(ରସରକଣ୍ଡରେ) 
                                        0.5g                1991 ଉତ୍ତେ କାଶୀ ଭୂରି୍କମ୍ପ (ଉତ୍ତେକାଶୀ, N75E) 

 

                            ଚତି୍ର 4 କତପିୟ/ରକରତାଟ ିପ୍ରତୀକାତ୍ମକ ଅଭି ିଖିତ ତ୍ଵେଣର ଖ                    
   

                                                                    
            ସାଧାେଣତଃ, ଭୂସର୍ାନ୍ତୋଳ ଚଳନେ ସରବମାଚ୍ଚ ବସି୍ତାେଣ ର୍ାନ େୁଇ ଆୟତୟି/ସର୍ରକାଣୀ େରି୍ରେ 
(orthogonal directions) ପ୍ରାୟ ସର୍ାନ ରୋଇଥାଏ । ଅପେନୁ୍ତ, ଭୁ ମି୍ବତ େରି୍ରେ ସରବମାଚ୍ଚ ବସି୍ତାେଣେ ର୍ାନ 
ଚେିାଚେତି ଭାବରେ ଭୂସର୍ାନ୍ତୋଳ େରି୍ ଠାେୁ କର୍ ରୋଇଥାଏ । ଅଭିକଳ୍ପନାତ୍ମକ ସଂେତିା ର୍ୁଡକିରେ (design codes), 
ଭୁ ମି୍ବତ(vertical) ଅଭିକଳ୍ପତି ତ୍ଵେଣେ(design acceleration) ର୍ାନ ଭୂସର୍ାନ୍ତୋଳ(horizontal) ଅଭିକଳ୍ପତି 
ତ୍ଵେଣେ (design acceleration) ର୍ାନେ ଅରଦ୍ଧମକେୁ (1/2) େୁ େୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ (2/3) ପଯମେନ୍ତ ନଆିଯାଇଥାଏ । 
ଏୋେ ରବୈସାେୃଶେଭାରବ, ବଚୁିେତ ିବେିାେଣେ (fault rupture) ସନ୍ନକିଟରେ ସରବମାଚ୍ଚ ଭୁସାର୍ନ୍ତୋଳ (horizontal) 
ଓ ଭୁ ମି୍ବତ (vertical) ଭୁତ୍ଵେଣ (ground acceleration) ର୍ଧ୍ୟରେ ଏଭଳ ିସେସର୍ବନ୍ଧ େେବିା ପ୍ରତତି େୁଏ ନାେିଁ।         
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