
ଭୂକମ୍ପୟି ଅଭିକଳ୍ପନା ଏବଂ ନରି୍ମାଣ ଶକି୍ଷା 

ଭୂକମ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧତି ସମ୍ୟକ ସୂଚନା-5 

ସଂରଚନା ଉପରର ଭୂକମ୍ପୀୟ ପ୍ରଭାବ ଗୁଡକି କ’ଣ?  

ସଂରଚନାରର ଜଡତ୍ଵ ବଳ (Inertia Forces in Structures) 

 ଭୂର୍ିକମ୍ପ ଦ୍ଵାରା ଭୂର୍ିର ପ୍ରକମ୍ପନ ସୃଷି୍ଟ ହ ାଇଥାଏ । ହେଣୁ ଏ ା ଉପହର ସଂସି୍ଥେ ଭବନ ଏ ାର ଆଧାରଠାହର ଚଳନ 
ଅନୁଭବ କରିଥାଏ । ନଉିଟନଙ୍କ ଗେ ିସର୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଥର୍ ନୟିର୍ ଅନୁସାହର, ଯଦଓି ଭବନର ଆଧାର ଭୂର୍ି ସ େି ଗେଶିୀଳ 
ହ ାଇଥାଏ, ଏ ାର ଛାେଟରି ନଜି ର୍ୂଳ ଅବସ୍ଥାନହର ର ବିାର ପ୍ରବୃତି୍ତ ଥାଏ । କନୁି୍ତ, ହଯହ େୁ କାନ୍ଥ ଓ ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡିକ ଏ ା ସ େି 
ସଂହଯାଜେି ହ ାଇଥାନ୍ତ,ି ହସର୍ାହନ ଛାେକୁ ହସର୍ାନଙ୍କ ସ େି ସ ାକର୍ମଣ କରିଥାନ୍ତ ି। ଏ ା ବ ୁପରିର୍ାଣହର ହସ  ିପରିସି୍ଥେ ି
ଭଳ ିହଯହେହବହଳ େୁହର୍ ଛଡିା ହ ାଇଥିବା ବସ  ଠାେ ଗେଶିୀଳ ହ ବା ଆରମ୍ଭ କହର ; େୁର୍ର ପାଦ ବସ ସ େି ଚଳର୍ାନ 
ହ ାଇଥାଏ, କନୁି୍ତ େୁର୍ ଶରୀରର ଉପରିଭାଗହର ପଛକୁ ର ବିାର ପ୍ରବୃତି୍ତ ସୃଷି୍ଟ  ୁଏ ଯଦ୍ଵାରା ପଛକୁ ପଡଯିିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଥାଏ !! ଏ ପିରି ପୂବମବତ୍ତମୀ ସି୍ଥେକୁି ବଜାୟ ରଖିବାର ପ୍ରବୃତି୍ତକୁ ଜଡତ୍ଵ କୁ ାଯାଏ । ହଯହ େୁ ଭବନର୍ାନଙ୍କହରହର କାନ୍ଥ ଓ 
ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ନର୍ନୀୟ ହ ାଇଥାନ୍ତ,ି ଛାେର ଚଳନ ଭୂଚଳନ ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହ ାଇଥାଏ (ଚତି୍ର 1)।  

  

ଏକ ଭବନକୁ ବଚିାରକୁ ନଆିଯାଉ ଯା ାର ଛାେ ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ଉପହର ଆଧାରିେ/ସା ାରାହର ର ଥିାଏ (ଚତି୍ର 2) । ପୁନଶ୍ଚ 
ବସ ର୍ଧ୍ୟହର ସ୍ଵୀୟ ଯାତ୍ରା  କରିବାର ସାଦୃଶୟୋକୁ ହେରିହେ; ହଯହେହବହଳ ବସ  ଠାେ ଗେଶିୀଳ  ୁଏ, େୁହର୍ ପଛ ଆଡକୁ 
ଝୁଙି୍କ ପଡ, ସହେହଯପରି ହକ ଜିହଣ ଶରୀରର ଉପରି ଭାଗହର ବଳ ପ୍ରହୟାଗ କରିଛ ି । ହସ ପିରି, ହଯହେହବହଳ ଭୂର୍ି 
ଚଳର୍ାନ  ୁଏ, ଏପରିକ ିଭବନ ଗୁଡକି ର୍ଧ୍ୟ ପଛକୁ ଝୁଙି୍କ ପଡନ୍ତ ିଏବଂ ଭବନର ଛାେ ର୍ଧ୍ୟ ଏକ ବଳ ଅନୁଭବ କରିଥାଏ, 
ଯା ାକୁ ଜଡତ୍ଵ ବଳ କୁ ାଯାଏ । ଯଦ ିଛାେର ବସୁ୍ତତ୍ଵ M  ୁଏ ଏବଂ ଏ ା a ପରିର୍ାଣର ତ୍ଵରଣ ଅନୁଭବ କହର, ହେହବ 
ନଉିଟନଙ୍କ ଗେ ିସର୍ବନ୍ଧୀୟ ଦ୍ଵେିୀୟ ନୟିର୍ ଅନୁସାହର, ଜଡତ୍ଵ ବଳ FI ବସୁ୍ତତ୍ଵ M ଓ ତ୍ଵରଣ a ର ଗୁଣେଳ ଅହଟ ଏବଂ ଏ ାର 
ଦଗି ତ୍ଵରଣର ଦଗିର ବପିରୀେ ହ ାଇଥାଏ । ହେଣୁ ଏ ା ସୁସ୍ପଷ୍ଠ ହଯ, ଅଧିକ ବସୁ୍ତତ୍ଵର ଅଥମ ଉଚ୍ଚେର ଜଡତ୍ଵ ବଳ । 
ହସ ହି େୁରୁ,  ାେୁକା/େଘୁେର ଭବନ ଗୁଡକି ଭୂର୍ିକମ୍ପଜନେି ପ୍ରକମ୍ପନକୁ  ଅଧିକ ଭେ ଭାବହର ସ ୟ କରି ପାରନ୍ତ ି। 

ସଂରଚନାରର ବରୂିପଣତାର ପ୍ରଭାବ 

 ଛାେ ଦ୍ଵାରା ଅନୁଭୂେ ହ ଉଥିବା ଜଡତ୍ଵ ବଳ ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡିକ ର୍ାଧ୍ୟର୍ହର ଭୂର୍ିକୁ ପ୍ରେୟପିେ ହ ାଇଥାଏ, ଯଦ୍ଵାରା ସ୍ତମ୍ଭ 
ଗୁଡକିହର ବଳ ସୃଷି୍ଟ ହ ାଇଥାଏ । ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକିହର ଉତ୍ପନ୍ନ ହ ଉଥିବା ଏ  ିବଳକୁ ଅନୟ ଉପାୟହର ର୍ଧ୍ୟ ବୁଝାଯାଇ ପାରିବ । 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ଚତି୍ର 1: ଆଧାରଠାରର ପ୍ରକମ୍ପନ ର ାଗ ୁ ଭବନରର ଜଡତ୍ଵର ପ୍ରଭାବ 



ଭୂର୍ିକମ୍ପଜନେି ପ୍ରକମ୍ପନ ସର୍ୟହର, ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକିର ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତ ର୍ଧ୍ୟହର ଆହପକି୍ଷକ ଚଳନ ଘଟଥିାଏ । ଚତି୍ର 2 ହର, ଏ  ିଚଳନକୁ 
ଛାେ ଓ ଭୂର୍ି ର୍ଧ୍ୟହର ପରିର୍ାପକ ରାଶି u ଭାବହର ଦଶମାଯାଇଛ ି । କନୁି୍ତ ଅବାଧ୍ୟ/ସ୍ଵାଧୀନ ବକିଳ୍ପ ହକ୍ଷତ୍ରହର, ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି 
ହସର୍ାନଙ୍କର ସିଧା ଭୁେମି୍ବେ ସି୍ଥେକୁି ହେରି ଆସିବାକୁ ପ୍ରବୃତ୍ତ ହ ହବ, ଅେଏବ ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ବରୂିପିେ ହ ବାକୁ ପ୍ରେହିରାଧ 
କରିଥାନ୍ତ ି। ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ସିଧା ଭୁେମି୍ବେ ସି୍ଥେହିର ଥିୋହବହଳ, ହସର୍ାହନ ହକୌଣସି ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ଭୂକମ୍ପୀୟ ବଳ ବ ନ କରନ୍ତ ି
ନା ିଁ । କନୁି୍ତ ହଯହେହବହଳ ବକ୍ରୀେ ହ ବା ପାଇଁ ବାଧ୍ୟ  ୁଅନ୍ତ,ି ହସର୍ାନଙ୍କ ର୍ଧ୍ୟହର ଅନ୍ତର୍ମୁଖୀ ବଳ ଉତ୍ପନ୍ନ ହ ାଇଥାଏ । ସ୍ତମ୍ଭର 
ଶୀର୍ମ ଓ ପାଦ ର୍ଧ୍ୟହର ଆହପକି୍ଷକ ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ବସି୍ଥାପନ u ହଯହେ ଅଧିକ ହ ବ, ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ର୍ଧ୍ୟହର ଏ  ିଅନ୍ତର୍ମୁଖୀ ବଳ 
ହସହେ ଅଧିକ ହ ବ । ପୁନଶ୍ଚ, ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ହଯହେ ଦୃଢ ହ ହବ (େଥା ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକିର ଆକାର ହଯହଡ ବଡ ହ ବ), ଏ  ି
ବଳ ହସହେ ଅଧିକ ହ ବ । ଏ  ିକାରଣ ହଯାଗଁୁ, ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକିହର ଏ  ିଅନ୍ତର୍ମୁଖୀ ବଳକୁ ଦୃଢୋ ବଳ କୁ ାଯାଏ । ବାସ୍ତବହର, 
ହକୌଣସି ଏକ ସ୍ତମ୍ଭହର ଉତ୍ପନ୍ନ ହ ଉଥିବା ଦୃଢୋ ବଳ ସ୍ତମ୍ଭର ଦୃଢୋ ଓ ଏ ାର ଉଭୟ ପ୍ରାନ୍ତ ର୍ଧ୍ୟହର ଆହପକି୍ଷକ ବସି୍ଥାପନର 
ଗୁଣେଳ ସ  ସର୍ାନ ।  

 
 

ଭୁସମ୍ାନ୍ତରାଳ ଓ ଭୁଲମି୍ବତ ପ୍ରକମ୍ପନ  

 ଭୂର୍ିକମ୍ପ ସର୍ସ୍ତ େନି ିଦଗିହର ଭୂର୍ିର ପ୍ରକମ୍ପନ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ – ଦୁଇ ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ଦଗିହର (ଯଥା, X ଓ Y) 
ଏବଂ ଭୁେମି୍ବେ ଦଗିହର (ଯଥା, Z) (ଚତି୍ର 3) । ପୁନଶ୍ଚ ଭୂର୍ିକମ୍ପ ସର୍ୟହର, ଭୂର୍ି ଇେସ୍ତେଃ ଭାବହର ଆଗ ପଛ(- ଏବଂ +)  
ହ ାଇ ଏ  ିX, Y ଓ Z ପ୍ରହେୟକଟ ିଦଗିହର ପ୍ରକମ୍ପେି ହ ାଇଥାଏ । ସର୍ସ୍ତ ସଂରଚନା ଗୁଡକି ପ୍ରାଥର୍ିକ ଭାହବ ର୍ାଧ୍ୟାକର୍ମଣ 
ଜନେି ଭାର ବ ନ କରିବା ନରି୍ିତ୍ତ ଅଭିକଳ୍ପେି ହ ାଇଥାନ୍ତ,ି େଥା, ହସର୍ାହନ ବସୁ୍ତତ୍ଵ M (ଏଥିହର ନଜି ଓଜନ ଏବଂ ଆହରାପିେ 
ଭାର ଜନେି ବସୁ୍ତତ୍ଵ ଅନ୍ତଭମୁ କ୍ତ ଅହଟ) ଏବଂ ଭୁେମି୍ବେ ଭାହବ ନରି୍ନ ଦଗିକୁ (-Z) ପ୍ରହୟାଗ ହ ଉଥିବା ର୍ାଧ୍ୟାକର୍ମଣ ଜନେି ତ୍ଵରଣ 
g ର ଗୁଣେଳ ସ  ସର୍ାନ ପରିର୍ାଣର ବଳ ପାଇଁ ଅଭିକଳ୍ପେି ହ ାଇଥାନ୍ତ ି। ଏ  ିନରି୍ନର୍ୁଖି ବଳ Mg କୁ ର୍ାଧ୍ୟାକର୍ମଣ ଭାର 
କୁ ାଯାଏ । ଭୂର୍ିର ପ୍ରକମ୍ପନ ସର୍ୟହର, ଭୁେମି୍ବେ ତ୍ଵରଣ ର୍ାଧ୍ୟାକର୍ମଣଜନେି ତ୍ଵରଣ ସ େି ହଯାଗ କରି୍ବା ବହିୟାଗ ହ ାଇଥାଏ 
। ହଯହ େୁ ସଂରଚନା ଗୁଡକିର ଅଭିକଳ୍ପନାହର ର୍ାଧ୍ୟାକର୍ମଣ ଭାରକୁ ପ୍ରେହିରାଧ କରିବା ପାଇଁ ସୁରକ୍ଷାତ୍ମକ-ଗୁଣନୟିକ 
ବୟବ ୃେ ହ ାଇଥାଏ, ହେଣୁ ସ୍ଵାଭାବକି ଭାବହର ଅଧିକାଂଶ ସଂରଚନା ଭୁେମି୍ବେ ଦଗିହର ପ୍ରକମ୍ପନକୁ  ସ ୟ କରିବାକୁ ସର୍ଥମ 
ହ ାଇଥାନ୍ତ ି।   

ଜଡତ୍ଵ ବଳ 
Inertia Force 
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ତ୍ଵରଣ 
ଚତି୍ର 2: ଭବନ ମ୍ଧ୍ୟରର ଜଡତ୍ଵ ବଳ ଓ ଆରପକି୍ଷକ ଚଳନ 

ଭିତି୍ତପ୍ରସ୍ତର 



 

 

 

 

 

 ଅପରନୁ୍ତ, X େଥା Y ଦଗିହର (ପ୍ରହେୟକର ଉଭୟ + ଏବଂ – ଦଗିହର) ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ପ୍ରକମ୍ପନ ଚନି୍ତାର ବରି୍ୟ 
ହ ାଇଥାଏ । ସାଧାରଣ ଭାବହର, ର୍ାଧ୍ୟାକର୍ମଣ ଭାର ପାଇଁ ଅଭିକଳ୍ପେି ହ ାଇଥିବା ସଂରଚନା ଗୁଡକି ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ପ୍ରକମ୍ପନର 
ପ୍ରଭାବକୁ ସୁରକି୍ଷେ ଭାବହର ପ୍ରେ ିେ/ସ ୟ କରିବାକୁ ସର୍ଥମ/ସକ୍ଷର୍ ହ ାଇ ନ ପାରନ୍ତ ି । ହସଥିହଯାଗୁ, ଭୂସାର୍ନ୍ତରାଳ 
ଭୂକମ୍ପଜନେି ପ୍ରଭାବ ବପିକ୍ଷହର ସଂରଚନାଗୁଡକିର ପ୍ରଯମୟାପ୍ତୋ ସୁନଶିି୍ଚେ କରିବା ଆବଶୟକ ହ ାଇଥାଏ ।   

  ଜଡତ୍ଵ ବଳର ଭିତି୍ତପ୍ରସ୍ତର/ମୂ୍ଳଦୁଆକୁ ପ୍ରବାହ  

 ଭୂର୍ିର ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ପ୍ରକମ୍ପନ ପ୍ରଭାବହର, ସଂରଚନାର ବସୁ୍ତତ୍ଵ ପତ୍ତନହର (ସ୍ଵାଭାବକି ଭାବହର ଚଟାଣ ପତ୍ତନହର 
ଅବସି୍ଥେ) ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ଜଡତ୍ଵ ବଳର ଉତ୍ପତି୍ତ ହ ାଇଥାଏ । ଏ ସିବୁ ପାର୍ଶ୍ଵକି ଜଡତ୍ଵ ବଳଗୁଡକି ଚଟାଣ ପଟ୍ଟକିା ର୍ାଧ୍ୟର୍ହର 
କାନ୍ଥ କରି୍ବା ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକୁି, ଭିତି୍ତ ପ୍ରସ୍ତରକୁ ଏବଂ ପରିହଶର୍ହର ନରି୍ନସ୍ଥ ର୍ୃତି୍ତକା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ସଞ୍ଚରିେ ହ ାଇଥାନ୍ତ ି(ଚତି୍ର 4) । ହେଣୁ 
ଏ ସିବୁ ସଂରଚନା ଗୁଡକିର ପ୍ରହେୟକଟ ିହର୍ୌଳକି ଅବୟବ (ଚଟାଣ ପଟ୍ଟକିା, କାନ୍ଥ, ସ୍ତମ୍ଭ ଓ ର୍ୂଳଦୁଆ ଗୁଡକି) ଏବଂ ହସର୍ାନଙ୍କ 
ର୍ଧ୍ୟହର ସଂହଯାଜନା ଗୁଡକି ଏ  ିଜଡତ୍ଵ ବଳ ଗୁଡକୁି ହସର୍ାନଙ୍କ ର୍ାଧ୍ୟର୍ହର ସୁରକି୍ଷେ ଭାବହର ସ୍ଥାନାନ୍ତରିେ କରିବା ପାଇଁ 
ଅଭିକଳ୍ପେି ହ ବା ଜରୁରୀ ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ଜଡତ୍ଵ ବଳ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ/ପ୍ରେୟପମଣ କରିବାହର କାନ୍ଥ ବା ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ଅେୟନ୍ତ ର୍ ତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ମ ହର୍ୌଳକି ଅବୟବ ଅଟନ୍ତ ି
। କନୁି୍ତ ପାରମ୍ପାରିକ ନରି୍ମାଣହର, ଅଭିକଳ୍ପନା ଓ ନରି୍ମାଣ ସର୍ୟହର କାନ୍ଥ ଓ ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ଅହପକ୍ଷା ଚଟାଣ ପଟ୍ଟିକା ଏବଂ କଡ଼ ି

Z 

Y 

X 

3: Principal direct 

ଜଡତ୍ଵ ବଳ 

ଚଟାଣ ପଟି୍ଟକା  

  

      ଭିତ୍ତିପ୍ରସ୍ତର 

 ର୍ୂତ୍ତିକା  

       ଭୂକମ୍ପୟି ପ୍ରକମ୍ପନ 

ଚତି୍ର 4: ସର୍ସ୍ତ ସଂରଚନାତ୍ମକ ଅଙ୍ଗଗୁଡକି ର୍ଧ୍ୟହର ଭୂକମ୍ପୟି ଜଡତ୍ଵ ବଳର 
ପ୍ରବା  



ଗୁଡକି ଅଧିକ ଯତ୍ନ ଓ ଧ୍ୟାନ ଆକର୍ମଣ କରିଥାନ୍ତ ି । କାନ୍ଥ ଗୁଡକି ଅହପକ୍ଷାକୃେ ଭାହବ ପେଳା ଏବଂ ଅଧିକାଂଶ ସର୍ୟହର 
ହଚନାଇ ପରି ଭଙୁ୍ଗର ପଦାଥମହର ନରି୍ିେ ହ ାଇଥାନ୍ତ ି। ହସଗୁଡକି ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ଭୂକମ୍ପଜନେି ଜଡତ୍ଵ ବଳକୁ ହସର୍ାନଙ୍କର 
ହର୍ାହଟଇ ଦଗିହର ବ ନ କରିବାହର ଦୁବମଳ ଅଟନ୍ତ ି। ଅେୀେହର, ଅହନକ ଭୂକମ୍ପହର ହଚନାଇ କାନ୍ଥର ବେିଳୋ ପରିଦୃଷ୍ଟ 
ହ ାଇଅଛ ି (ଉ. ସ୍ଵ. ଚତି୍ର 5କ) । ହସ ପିର,ି ଅସ୍ଵସ୍ଥ/ନରି୍ନର୍ାନର/ଦୁବମଳ/ଅପଯମୟାପ୍ତ ଭାବହର ଅଭିକଳ୍ପେି ଓ ନରି୍ିେ 
ସବଳୀକୃେ/ପ୍ରବଳେି କଂକ୍ରଟି ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକି ବପିଯମୟୟାତ୍ମକ ହ ାଇପାରନ୍ତ ି। 2001 ର୍ସି ା ଭୂଜ (ଭାରେ) ଭୂର୍ିକମ୍ପ ସର୍ୟହର 
ଭୁସଂେଗ୍ନ ର୍ ୋର ସ୍ତମ୍ଭ ଗୁଡକିର ବେିଳୋ ସଂଖୟାଧିକ ଭବନ ଗୁଡକିର ଭୂପେେି ହ ବାର ପରିଣାର୍/କାରଣ ହ ାଇଥିୋ 
(ଚତି୍ର 5ଖ) ।      
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 ଚତି୍ର 5: ଭୂସର୍ାନ୍ତରାଳ ଭୂକମ୍ପୀୟ ବଳ ପାଇଁ କାନ୍ଥ ଓ 
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