
ଭୂକମ୍ପୟି ଅଭିକଳ୍ପନା ଏବଂ ନରି୍ମାଣ ଶକି୍ଷା 

ଭୂକମ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧତି ସମ୍ୟକ ସୂଚନା-10 

ଭବନଗୁଡକିର ନମ୍ନୀୟତା କପିରି ସସମ୍ାନଙ୍କର ଭୂକମ୍ପୟି ଅନୁକ୍ରିୟାକୁ ପ୍ରଭାବତି କସର? 

ନମ୍ନୀୟ ଭବନଗୁଡକିର ସ ାଳନ 

 ଯେଯେଯବଯେ ଭୂର୍ି ପ୍ରକମ୍ପେି ହୁଏ, ଭବନର ଆଧାର ଭୂର୍ି ସହେି ଚେର୍ାନ ହୁଏ ଏବଂ ଭବନଟ ିଆଗ ପଛଯହାଇ 
ଯ ାୋୟର୍ାନ ଯହାଇଥାଏ । େ  ି ଭବନଟ ି  ୃଢୋ ସମ୍ପନ୍ନ ଯହାଇଥାନ୍ତା, ୋଯହଯେ ଏହାର ପ୍ରଯେେକଟ ି ବନୁି୍ଦ ଭୂର୍ିସହେି 
ସର୍ପରରି୍ାଣଯର ଚେର୍ାନ ଯହାଇଥାନ୍ତା । କନୁି୍ତ ଅଧିକାଂଶ ଭବନଗୁଡକି ନର୍ନୀୟ ଓ ଯସର୍ାନଙ୍କର ବଭିିନ୍ନ ଅଂଶ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ପରରି୍ାଣଯର ଗେଶିୀେ ଯହାଇଥାନ୍ତ ି।  

 ଏକ ଯର୍ାଟା ନଡଆିକୋ  ଉଡ ିନଆିୋଉ ଓ ଏହାର ଯଗାଟଏି ର୍ୁଣ୍ଡକୁ ଯକୌଣସ ିଏକ ଭବନର ଛାେ ସହେି ବାନ୍ଧ ି
 ଆି ୋଉ ଏବଂ ଅନେ ର୍ୁଣ୍ଡଟକୁି ଏକ ଯର୍ାଟର ଚାେେି ୋନ (ଯେର୍ିେକି ିଏକ ଟ୍ରାକଟର) ସହେି ବାନ୍ଧ ି ଆି ୋଉ । ୋହାପଯର, 
ଟ୍ରାକଟରଟକୁି ଚେର୍ାନ କରାୋଉ ଓ ଭବନଟକୁି ଆକର୍ମଣ କରାୋଉ; େଦ୍ଵାରାକ ିଏହା ଆକରି୍େ ଯହଉଥିବା  ଗିଯର ଗେରି୍ାନ 
ଯହବ (ଚତି୍ର 1କ) । ସର୍ାନ ପରରି୍ାଣର ଆକର୍ମଣ ବେ ପରଯିପ୍ରକ୍ଷୀଯର ଅଧିକ ନର୍ନୀୟ ଭବନର ଚେନ ବୃହତ୍ତର ଯହାଇଥାଏ 
। ବତ୍ତମର୍ାନ  ଉଡଟିକୁି କାଟ ି ଆିୋଉ ! ଭବନଟ ିଆଗପଛ ଯହାଇ ଭୂସର୍ାନ୍ତରାେଭାଯବ ଯ ାୋୟିେ ଯହବ ଏବଂ କଛି ିସର୍ୟ 
ପଯର ୋର ର୍ୂେ ସ୍ଥିେକୁି ପ୍ରେୋବତ୍ତମନ କରବି (ଚତି୍ର 1ଖ); ଏହ ିପ୍ରକାର ଯ ାେନ ଆବତ୍ତମକ ଯହାଇଥାଏ । ପ୍ରଯେେକଟ ିସଂପୂର୍ଣ୍ମ 
ଯ ାେନ ଚକ୍ର ପାଇଁ (େଥା ଏକ ଆଗ-ପଛ ଗେ ିପୂର୍ଣ୍ମ କରବିା ନରି୍ିତ୍ତ ) ଅେବିାହେି ଯହଉଥିବା ସର୍ୟ (ଯସଯକଣ୍ଡଯର) ସର୍ାନ 
ଯହାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ଭବନର ଯର୍ୌେକି ପ୍ରାକୃେକି ଆବତ୍ତମନକାେ T ଯବାେି କୁହାୋଏ । Tର ର୍ାନ ଭବନର ନର୍ନୀୟୋ 
ଓ ବସୁ୍ତତ୍ଵ ଉପଯର ନଭିମର କରଥିାଏ; ଯେଯେ ଅଧିକ ନର୍ନୀୟ ଯହବ, T ଯସଯେ  ୀର୍ମେର ଯହବ ଏବଂ ବସୁ୍ତତ୍ଵ ଯେଯେ ଅଧିକ 
ଯହବ, T ର୍ଧ୍ୟ ଯସଯେ  ୀର୍ମେର ଯହବ । ସାଧାରଣେଃ ଉଚ୍ଚେର ଭବନ ଗୁଡକି ଅଧିକ ନର୍ନୀୟ ଓ ବୃହତ୍ତର ବସୁ୍ତତ୍ଵେୁକ୍ତ 
ଯହାଇଥାନ୍ତ ିଏବଂ ଯସଥିପାଇଁ ଯସର୍ାନଙ୍କର T  ୀର୍ମେର ଯହାଇଥାଏ । ବପିରୀେ ଭାବଯର, ସ୍ୱଳ୍ପରୁ ର୍ଧ୍ୟର୍ ଉଚ୍ଚୋ ବଶିଷି୍ଟ ଭବନ 
ଗୁଡକିର T ସାଧାରଣେଃ କୁ୍ଷଦ୍ରେର ଯହାଇଥାଏ (0.4 ଯସଯକଣ୍ଡରୁ କର୍) ।  

ଯର୍ୌେକି ପ୍ରାକୃେକି ଆବତ୍ତମନ କାେ T ଯକୌଣସ ିଏକ ଭବନର ଅନ୍ତନହିେି ଗୁଣଧର୍ମ ଅଯଟ । ଯେଯକୌଣସ ିଅ େବ େ ଏହାର 
Tର ର୍ାନଯର ପରବିତ୍ତମନ ଆଣିଥାଏ । ସାଧାରଣ ଏକ ର୍ହୋ ଠାରୁ 20 ର୍ହୋ ପେମେନ୍ତ ଭବନ ଗୁଡକିର ଯର୍ୌେକି ପ୍ରାକୃେକି 
ଆବତ୍ତମନକାେ T ସ୍ୱାଭାବକି ଭାବଯର 0.05~2.00 ଯସଯକଣ୍ଡ ପରସିର ର୍ଧ୍ୟଯର ରହଥିାଏ । ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଂରଚନାର 
ପ୍ରାକୃେକି ଆବତ୍ତମନକାେ ଗୁଡକିର କେପିୟ ଉ ାହରଣ ଚତି୍ର 2 ଯର ପ୍ର ଶେି ଯହାଇଛ ି।  

ନମ୍ନୀୟତାର ମ୍ହତ୍ତ୍ଵ 

 ଏକ ଭୂର୍କିମ୍ପ ସର୍ୟଯର ଭୂର୍ିର ପ୍ରକମ୍ପନଯର କୁ୍ଷଦ୍ର ଠାରୁ ଆରମ୍ଭକର ି ୀର୍ମ ପେମେନ୍ତ ବଭିିନ୍ନ ଆବୃତ୍ତରି ଅଯନକ ଗୁଡଏି 
ସାଇନୀୟ (sinusoidal)େରଙ୍ଗର ସର୍ାହାର ଅନ୍ତଭମୁ କ୍ତ ଯହାଇଥାଏ (ଚତି୍ର 3) । ଯକୌଣସ ିେରଂଗ ଦ୍ଵାରା ଏହାର ଗେ ି/ 
ଚେନର ଯଗାଟଏି ଚକ୍ର ସଂପୂର୍ଣ୍ମ କରବିା ପାଇଁ ୋଗୁଥିବା ସର୍ୟ / ଅବଧିକୁ ଭୂକମ୍ପୟି େରଙ୍ଗର ଆବତ୍ତମନ କୁହାୋଏ । ସାଧାରଣ 
ଭାବଯର, ଭୂର୍ିର ଭୂକମ୍ପୟି ପ୍ରକମ୍ପନ ଯୋଗୁଁ ସଷୃ୍ଟି ଯହଉଥିବା େରଂଗ ଗୁଡକିର ଆବତ୍ତମନ କାେ 0.3-33 ଯସଯକଣ୍ଡ ର୍ଧ୍ୟଯର 
ସୀର୍ିେ ରହଥିାଏ । କଛି ିଭୂକମ୍ପୟି େରଂଗ ଏହ ିପରସିର ଭିେଯର ର୍ଧ୍ୟ ଅନେ ଗୁଡକି ଠାରୁ ଶକି୍ତଶାେୀ ଯହାଇଥାନ୍ତ ି। ଯକୌଣସ ି



ଏକ ନରି୍ଦ୍ଧଷି୍ଟ ଭବନର ଅବସ୍ଥାନ ସ୍ଥେଯର ଭୂକମ୍ପୟି େରଙ୍ଗର େୀବ୍ରୋ ଅଯନକ ଗୁଡଏି କାରକ ଉପଯର ନଭିମର କରଥିାଏ େଥା 
ଭୂକମ୍ପର 

 
 

ର୍ାତ୍ରା, ଅଧିଯକୈନ୍ଦ୍ରକି  ୁରୋ ଏବଂ ଅଭିଯପ୍ରେ ସ୍ଥେଯର ଉପନୀେ ଯହବା ପୂବମରୁ ଭୂକମ୍ପୟି େରଂଗ ଗେ ିକରୁଥିବା ଭୂର୍ିର ପ୍ରକାର 
ଯଭ  ।  

ଯକୌଣସ ିଏକ ପ୍ରେୀକାତ୍ମକ ନଗରଯର, ବହୁେ ଗୁଡଏି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆକାର ଏବଂ ଆକୃେରି ଭବନଗୁଡକି ରହଥିାଏ  । 
ଯସଗୁଡକୁି ପେମୋୟ ଭୁକ୍ତ କରବିାର ଅନେେର୍ ଉପାୟ ଯହୋ ଯସର୍ାନଙ୍କର ଯର୍ୌେକି ପ୍ରାକୃେକି ଆବତ୍ତମନ କାେ T । ଏହ ିସବୁ 
ଭବନ ଗୁଡକି ନରି୍ନଯ ଶଯର ଭୂଚେନ ନଗର ସାରା ଅେଗା ଅେଗା ଯହାଇଥାଏ ( ଚତି୍ର 4) । କୁ୍ଷଦ୍ର/େର୍ ୁଆବତ୍ତମନ କାେ ବଶିଷି୍ଟ 
ଭୂକମ୍ପୟି େରଂଗ ଗୁଡକି ଦ୍ଵାରା େ  ିଆଗ ପଛ ଯହାଇ ଭୂର୍ିର ଚେନ ହୁଏ, ଯେଯବ କୁ୍ଷଦ୍ର/େର୍ ୁଆବତ୍ତମନ କାେ ସମ୍ପନ୍ନ ଭବନ 
ଗୁଡକିର ଅନୁକ୍ରିୟା ବୃହ ାକାର ଯହାଇଥାଏ । ଯସହପିର ିେ  ି ଭୂକମ୍ପୟି ଭୂଚେନଯର  ୀର୍ମ ଆବତ୍ତମନ କାେ ବଶିଷି୍ଟ େରଂଗ 
ରହଥିାଏ, ଯେଯବ  ୀର୍ମ ଆବତ୍ତମନ କାେ ସମ୍ପନ୍ନ ଭବନ ଗୁଡକିର ଅନୁକ୍ରିୟା ବୃହ ାକାର ଯହାଇଥାଏ । ଅେଏବ, ଭବନ ଗୁଡକିର 
Tର ର୍ାନ ଏବଂ ଭୂକମ୍ପୟି ଭୂଚେନର ସ୍ୱଭାବେକ୍ଷଣ ଉପଯର ନଭିମର କର ି(େଥା ଭୂକମ୍ପୟି େରଙ୍ଗର୍ାନଙ୍କର ଆବତ୍ତମନ କାେ ଓ 
ଆୟାର୍) ଯକଯେକ ଭବନ ଅନେର୍ାନଙ୍କ ଅଯପକ୍ଷା ଅଧିକ ପ୍ରକମ୍ପେି ଯହାଇଥାନ୍ତ ି।  

 1967 ର୍ସହିାଯର  କି୍ଷଣ ଆଯର୍ରକିାର କାରକାସ ଭୂର୍ିକମ୍ପ ସର୍ୟଯର ଭବନ ଗୁଡକିର ଅନୁକ୍ରିୟା ଭବନଗୁଡକିର 
ନରି୍ନ ଯ ଶଯର ଥିବା ର୍ତୃ୍ତକିା ସ୍ତରର ଯର୍ାଯଟଇ ଉପଯର ନଭିମରଶୀେ ଯବାେି ଜଣା ପଡଥିିୋ । ଚତି୍ର 4ଖ  ଶମାଏ ଯେ, 3 ରୁ 5 
ର୍ହୋ ଉଚ୍ଚୋ ବଶିଷି୍ଟ ଭବନ ଗୁଡକି ଯକ୍ଷତ୍ରଯର, ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚେର୍ାନଙ୍କ ନରି୍ନ ଯ ଶଯର 40-60 ର୍ିଟର ଯର୍ାଯଟଇେୁକ୍ତ ର୍ତୃ୍ତକିାର 

(କ) ଛାେଯର ବନ୍ଧା ୋଇଥିବା ରଜୁ୍ଜଦ୍ଵାରା ଭବନଟରି କର୍ମଣ 
 

ଛାେର
ବସି୍ଥାପନ 

 
 

 

            ଓେଟା ଯ ାେକ ପ୍ରେରୂିପ 
(ଖ) ରଜୁ୍ଜଟକୁି କାଟେିା ପଯର ଭବନର ଯ ାୋୟର୍ାନ ଗେ ି 

ଚତି୍ର 1: ଭବନର ର୍ୁକ୍ତ କମ୍ପନ ଅନୁକ୍ରିୟା:ଆଗପଛ ଗେ ିଆବତ୍ତମକ ଅଯଟ 

ସର୍ୟ 
 

 
 

 



ଆସ୍ତରଣ ଥାଏ, ଯସଠାଯର କ୍ଷୟକ୍ଷେରି ର୍ାତ୍ରା ଅଧିକେର ଯହାଇଥିୋ; କନୁି୍ତ ବୃହେର ଯର୍ାଯଟଇର ର୍ତୃ୍ତକିା ଆସ୍ତରଣ ଥିବା 
ଅଞ୍ଚେଯର ଏହାର ର୍ାତ୍ରା ନୁେନେର୍ ଥିୋ । ଅନେ ପକ୍ଷଯର, 10-14 ର୍ହୋ ବଶିଷି୍ଟ ଭବନ ଗୁଡକି ଯକ୍ଷତ୍ରଯର କ୍ଷୟକ୍ଷେରି ର୍ାତ୍ରା 
ଏହାର ଠକି ବପିରୀେ ଥିୋ । ଯେଉଁ ସ୍ଥାନର୍ାନଙ୍କଯର ର୍ତୃ୍ତକିାର ଆସ୍ତରଣ 150-300 ର୍ିଟର ପରସିର ର୍ଧ୍ୟଯର ଥିୋ,  

 

 

 

ସ୍ୱଳ୍ପ-ଉଚ୍ଚୋ ବଶିଷି୍ଟ 
ଭବନ: 
  0.4 ଯସଯକଣ୍ଡ  

ଉଚ୍ଚାବସି୍ତେ ପଣି ଟାଙି୍କ : 4 ଯସଯକଣ୍ଡ  

ବୃହେ କଂକି୍ରଟ ନ ୀ ବନ୍ଧ: 

0.8 ଯସଯକଣ୍ଡ 

 ଝୁୋ ଯପାେ: 6 ଯସଯକଣ୍ଡ 
Adapted from: Newmark, (1970), Current trends in the Seismic 

Analysis and Design of High Rise Structures, Chapter 16, in 
Wiegel, (1970), Earthquake Engineering, Prentice Hall, USA. 

ଚତି୍ର 2: ସଂରଚନା ଗୁଡକିସର ଯର୍ୌେକି ପ୍ରାକୃତକି ଆବର୍ତ୍ତନକାଳ ବଶିାଳ 
ପରିସର ମ୍ଧ୍ୟସର ପରିବରି୍ତ୍ତ ସହାଇଥାଏ ।ପ୍ରାକୃେକି ଆବତ୍ତମନ କାେର ର୍ୂେେ 
ଗୁଡକି ଯକବେ ସୂଚନାତ୍ମକ ଅଯଟ; ସଂରଚନାର ବାସ୍ତବ ଗୁଣଧର୍ମ ଉପଯର 
ନଭିମର କର ିପ୍ରାକୃେକି ଆବତ୍ତମନ କାେ େଯଥଷ୍ଟ ପରରି୍ାଣଯର ବ େଥିାଏ 

ପୁନଃପ୍ରବେେି 
କଂକି୍ରଟ ଚରି୍ିନ:ି 

2 ଯସଯକଣ୍ଡ 

15 ର୍ହୋବଶିଷି୍ଟ ଭବନ: 
1 ଯସଯକଣ୍ଡ 

ଏକ ର୍ହୋ ବଶିଷି୍ଟ 
ଭବନ: 0.05 ଯସଯକଣ୍ଡ 



ଯସଠାଯର କ୍ଷୟକ୍ଷେରି ର୍ାତ୍ରା ଅଧିକ ଥିୋ ଏବଂ କର୍ ଯର୍ାଯଟଇର ର୍ତୃ୍ତକିା ଆସ୍ତରଣ  ଥିବା ସ୍ଥାନ ର୍ାନଙ୍କଯର ଏହା କର୍ ଥିୋ 
। ଏଠାଯର, ଭବନର ନରି୍ନ ଯ ଶଯର ଥିବା ର୍ତୃ୍ତକିାର ଆସ୍ତରଣ ଏକ ଛାଣିେନ୍ତ୍ରର ଭୂର୍ିକା ନବିମାହ କରଥିାଏ, ୋହା ଯକଯେକ 
ଭୂର୍ିଗେ େରଙ୍ଗଗୁଡକୁି ୋହା ର୍ଧ୍ୟ ଯ ଇ ଅେକି୍ରର୍ କରବିାକୁ ଛାଡଯି ଉଥିବା ଯବଯେ ଅବଶଷି୍ଟ ଗୁଡକୁି ଛାଣ ିଯରାକଯି ଇଥାଏ 
।  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            ସଂରଚନାର କ୍ଷୟକ୍ଷେରି ର୍ାତ୍ରା % 

 

 

 

 

 

 କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଆବତ୍ତମନ କାେ 
େୁକ୍ତ େରଙ୍ଗ  

0 ସର୍ୟ 

Tshort 

0 ସର୍ୟ 

ବସି୍ତାରଣ 
 

ଆବତ୍ତମନ କାେ 
େୁକ୍ତ େରଙ୍ଗ  

 

0 ସର୍ୟ 
Tlong 

ଚତି୍ର 3: ଶକି୍ତଶାେୀ ଭୂକମ୍ପୟି ଭୂଚେନ ବଭିିନ୍ନ ଆବତ୍ତମନକାେବଶିଷି୍ଟ େରଙ୍ଗ ଗୁଡକି 
ଦ୍ଵାରା ସଂଚରିେ ଯହାଇଥାଏ  

 ଭୂକମ୍ପୟି ପ୍ରକମ୍ପନ 
(କ) ଏକ ନଗରର ଭବନ ଗୁଡକି ବଭିିନ୍ନ ର୍ତୃ୍ତକିା ଉପଯର ଅବସ୍ଥିେ ଥାନ୍ତ ି
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ର୍ତିୃ୍ତକାର ଗଭୀରୋ (ର୍ି) 
(ଖ) କ୍ଷୟ କ୍ଷେରି େୀବ୍ରୋ ନରି୍ନସ୍ଥ ର୍ତୃ୍ତକିା ସ୍ତରର ଯର୍ାଯଟଇ ଉପଯର 

ନଭିମରଶୀେ: 1967ର କାରକାସ ଭୂର୍ିକମ୍ପ 
ଚତି୍ର 4: ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଭବନ ଗୁଡକି ସର୍ାନ ଭୂଚେନଯର ଅେଗା ଅେଗା 

ଅନୁକ୍ରିୟା ପ୍ର ଶମନ କରଥିାନ୍ତ ି

3-5 ର୍ହୋ 
ବଶିଷି୍ଟ ଭବନ  

10-14 ର୍ହୋ ବଶିଷି୍ଟ 
ଭବନ 



ନର୍ନୀୟ ଭବନ ଗୁଡକି ବୃହତ୍ତର ଆଯପକି୍ଷକ ଭୂସର୍ାନ୍ତରାେ ବସି୍ଥାପନ ଅଙ୍ଗୀକାର କରଥିାନ୍ତ,ି େଦ୍ଵାରା ଭବନଗୁଡକିର  
ବଭିିନ୍ନ ଅସଂରଚନାତ୍ମକ ଅଂଶାବେୀ  ଏବଂ ର୍ହଜୁ  ଥିବା ସାର୍ଗ୍ରୀର୍ାନଙ୍କର କ୍ଷେ ିସାଧିେ ଯହାଇଥାଏ । ଉ ାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, 
କାଚ ଝରକା ପର ିଭବନର କଛି ିଦ୍ରବୋବେ ିବଡ ଧରଣର ପାର୍ଶ୍ଵକି ଚେନକୁ ସହେ କର ିପାରନ୍ତ ିନାହିଁ  ଏବଂ ଯସଥିପାଇଁ ଭୀର୍ଣ 
ଭାବଯର କ୍ଷେଗି୍ରସ୍ତ ଅଥବା ଚୂରି୍ଣ୍ଭୂେ ଯହାଇଥାନ୍ତ ି। ବଯିଶର୍େଃ ବହୁେେ ଭବନଗୁଡକିର ଉପର ର୍ହୋର୍ାନଙ୍କଯର ପ୍ରେଭୂିେବିହିନି 
ଥାକଗୁଡକି ଓେଟ ି ପଡଥିାନ୍ତ ି । ଏହ ି ପ୍ରକାରର କ୍ଷୟକ୍ଷେ ି ଭବନଗୁଡକିର ସୁରକ୍ଷାକୁ ପ୍ରଭାବେି ନକର ି ପାଯର, କନୁି୍ତ ୋହା 
ଅଯନ୍ତବାସୀର୍ାନଙ୍କ ର୍ଧ୍ୟଯର ଆଥକି କ୍ଷେ,ି ଜଖର୍ଗିର/ି ଶାରୀରକି ଆର୍ାେ ପ୍ରାପି୍ତ େଥା ଭୟାେୁର ଅବସ୍ଥା ସଷୃ୍ଟି କରଥିାଏ ।  

 ପଠନୀୟ ରଚନାବଳୀ 

Wiegel,R., (1970), Earthquake Engineering, Prentice Hall Inc., USA  
Chopra,A.K., (1980), Dynamics of Structures – A Primer, Earthquake Engineering 

Research Institute, USA 
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