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   भूकंपरोधी इमारतें 
अध्याय 10. भूकंप के दौरान ईंट की दीवारो ंका प्रभाव 

कई बार ईंट की दीवारो ंका उपयोग फे्रम संरचना प्रणाली में ककया जाता है । ये दीवारें फे्रम के बीम (beam) और स्तम्ो ं(columns) के 

बाद बनाई जाती हैं । प्रबललत कांक्रीट (reinforced concrete) से बने फे्रम सामान्यतया भूकम्परोधन में प्राथलमक भलूमका कनभाते हैं । 

इन मकानो ंमें प्रायः  ईंट की दीवारो ंका उपयोग इनकिल (infill) की तरह ककया जाता है । ऐसे मकान संकुलचत लचनाई (confined 

masonry) जैसे लग सकते हैं (अध्याय 7 देखें), लकेकन ये दोनो ंसंरचना प्रणाललयााँ अलग हैं ।  

 

ईंट की दीवारें लमट्टी या कांक्रीट की ईंटो ं से बनी होती हैं । इन ईंटो ंको सीमेंट मोटाार (cement mortar) या किर सीमेंट-चूना मोटाार 

(cement-lime mortar) से जोड़ा जाता है । अगर इन दीवारो ंमें छोटी खखड़ककयााँ हो ंभी तो ये दीवारें मुख्य संरचना प्रणाली प्रबललत 

कांक्रीट फे्रम (frame) की तुलना में कािी कठोर और मजबूत होती हैं । अक्सर इनकी वजह से भूकंप के दौरान क्षकत में कमी आती है, तो 

कई बार इनका प्रभाव उल्टा होता है । 

 

भूकंपीय झटको ंके दौरान बीम और स्तम्ो ंसे बने फे्रम मुड़त ेहैं, और क्षैकतज कदशाओ ंमें कहलत ेहैं (तस्वीर 1a देखें) ।। लेककन अगर फे्रम के 

बीच में ईंट की दीवारें हो तो य ेदीवारें भी भूकंपीय बलो,ं एवं बीम और स्तम्ो ंमें वलय (bending) का प्रकतरोध करती हैं । इस दौरान ईंट 

की दीवारो ंके कवकणा (diagonal) की कदशा में कािी संकुचन (compression) उत्पन्न होता है । इससे कवकणा की कदशा में दरारें भी पड़ 

सकती हैं । इस संकुचन की वजह से बीम और स्तम्ो ंके जोड़ो ं(joints) के आस-पास भी दरारें पैदा हो सकती हैं (तस्वीर 1b देखें) ।। 

कवकणीय दरारो ंकी वजह से य ेदीवारें अपनी सतह की लंबवत कदशा में आए भूकंपीय झटको ंकी वजह से कगर सकती हैं । कई बार इन दीवारो ं

के कुछ कहसे्स, या किर पूरी की परूी दीवार ही मकान के बाहर कगर सकती ह ै(तस्वीर 2 देखें) ।। इंटरनेट पर “masonry infill earthquake 

damage” ढूाँ ढ कर कािी सारी तस्वीरें देखी जा सकती हैं ।   

 

 

तस्वीर 1. (a) बीम और स्तम्भों से बनी एक फे्रम भूकों प के दौरान वलयित और क्षैयतज यदशा में यवकृत हभती है (1) ।  (b) ईंट की दीवारभ ों 

में (2) यवकर्ण की यदशा में एक सों कुचन दोंड (compression strut) (3) तैिार हभता है जभ यक वलि और यवस्थापन कभ कम करता है; 

इन दीवारभ ों में यवकर्ीि दरारें (4) भी आ सकती हैं   
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तस्वीर 2. भूकों प से क्षयतग्रस्त ईंट की दीवारें, जजनमें।से कुछ मकान के बाहर यिर ििी हैं   

एक फे्रम संरचना प्रणाली में ईंट की दीवारें (masonry infill walls) मददगार साकबत हो सकती हैं । हालाकंक इसकी कुछ शतें हैं । ईंट की 

दीवारें एक मकान में समलमत (symmetric) तरीके से व्यवखित होनी चाकहए । इसके अलावा ये दीवारें ज़मीन से छत तक लगातार होनी 

चाकहए । इन दीवारो ंका अपनी सतह की लंबवत कदशा में कगरने से बचाव भी जरूरी है, लजसकी चचाा आगे की गयी है । अंततः , बीम और 

स्तम्ो ंकी तरह ईंट की दीवारो ंका किज़ाइन भी एक योग्य लसकवल अलभयंता द्वारा ही ककया जाना चाकहए ।  

जब उपरोक्त शतें पूरी नही ंकी जाती हैं , तो इनकिल (infill) दीवारें खुद तो क्षकतग्रस्त हो ही सकती हैं और साथ में स्तम्ो ंको भी क्षकतग्रस्त 

कर सकती हैं । इस मामल ेमें भकंूपरोधी कनमााण के कवकल्प कािी सीलमत हैं । एक रास्ता य ेह ैकी ईंट की दीवारो ंकी जगह हल्की और लचीली 

अकिरोधी सामग्री, जैसे की सीमेंट पट (board) का उपयोग इनकिल की तरह ककया जाए । इसके अलावा ग्ललेजं़ग (glazing) का उपयोग 

भी ककया जा सकता है । इस तरीके से प्रमुख संरचना प्रणाली को क्षकत से बचाया जा सकता है । कई बार ईंट की दीवारो ंका प्रयोग अकनवाया 

होता है । ऐसी खिकत में बीम एवं स्तम्ो ंके पास थोड़ी जगह छोड़ कर दीवारें बनायी ंजा सकती हैं । इस जगह को समुलचत पदाथा (जैसे कक 

रबड़) से भरा जा सकता है (तस्वीर 3 देखें) ।। इस प्रणाली में बीम और स्तम्ो ंमें वलय के ललए पयााप्त जगह दी जा सकती है । हालााँकक 

दीवार को मुख्य संरचना प्रणाली से जोड़ने के ललए समुलचत उपाय (जैसे कक स्टील की छड़ो ंसे दीवार को तल (floor) से जोड़ना) भी ककए 

जाने चाकहए । एक और रास्ता ह ैकक दीवारो ंको फे्रम के आगे या पीछे रखा जाए, लजससे कक बीम और स्तम्ो ंमें आसानी से वलय हो सके 

(तस्वीरें 4 और 5 देखें) ।।  

 

तस्वीर 3. एक ईंट की दीवार (1) कभ अपनी सतह की लों बवत यदशा में यहलने से रभकने के जलए टाई कॉलम का प्रिभि यकिा ििा है (2) ।  

िे दीवार बीम।और स्तम्भों से थभड़े अोंतर पर बनी है (3), और इस अोंतर कभ यकसी मुलािम पदाथण से बों द कर यदिा ििा है   
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तस्वीर 4. एक दीवार कभ स्थस्थरता प्रदान करने के जलए एक टाई कॉलम।का उपिभि (S. Brzev) ।  

 

तस्वीर 5. भाि (a) में स्तम्भों (1) के प्लान व्य ू(plan view) कभ दशाणिा ििा है, जभ यक।दीवार (2) के दभनभ ों तरफ हैं, और इस दीवार 

के दभनभ ों जसरभ ों पर छभटे स्तम् दीवार कभ स्थस्थरता प्रदान करते हैं   तस्वीर के भाि (b) में दीवार और स्थस्थरता प्रदान करने वाले स्तम् (3) 

सों रचना प्रर्ाली के स्तम्भों से दूर रखे िए हैं, जजससे यक सों रचनात्मक स्तम्भों के वलि में कभई अवरभध न हभ   

इस लेख श्रंखला के बारे में: 

 
लेखो ंकी इस श्रंखला में भूकंपो ंऔर इमारतो ंपर उनके प्रभावो ंके बारे में चचाा की गई है । मकानो ंको भूकंपरोधी बनाने के तरीको ंको भी 

समझाया गया है । उम्मीद है कक इस ककताब से मकान माललको ंऔर भवन कनमााण उद्योग से समं्बलधत नीकत कनधाारको,ं कनयंत्रको,ं और 

अलभयंताओ ंको मदद लमलगेी । ये लेख मूलतः  World Housing Encyclopedia (http://www.world-housing.net/) के एंिरय ू

चार्लसान और सहयोकगयो ं द्वारा ललख े गए हैं । यह काया Earthquake Engineering Research Institute 

(https://www.eeri.org/) और International Association of Earthquake Engineering (http://www.iaee.or.jp/) 

द्वारा प्रायोलजत है ।। इस लेख का कहंदी अनुवाद मनीष कुमार और जे. काव्य हकषाता ने ककया है । 
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