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भूकंपरोधी इमारतें 
अध्याय 4. भूकंप के दौरान संरचनात्मक दीवारें सबसे ज्यादा प्रभावी क्ो ंहोती हैं? 

पपछले अध्याय में इमारतो ंमें प्रयोग होने वाली तीन भूकंपरोधी संरचना प्रणाललयो ंकी चचाा की गयी है ।  इन तीनो ंप्रणाललयो ंमें शीयर वाल 

(shear wall) संभवतः  सबसे ज्यादा कारगर होते हैं, और पनमााण के समय होने वाली गलपतयो ंका प्रभाव भी इन पर अपेक्षाकृत रूप से 

कम होता है   पूरी दपुनया में शीयर वाल प्रणाली का प्रदशान भकंूप के दौरान अच्छा पाया गया है (तस्वीर 1 देखें) ।  अलधकांशतः , शीयर वाल 

का उपयोग कम ऊंचाई के मकानो ंमें होता है   मध्यम या ज्यादा ऊंचाई के मकानो ंमें मुख्य रूप से मोमेंट फे्रम (moment frame) का 

उपयोग ही पकया जाता है ।  ये ध्यान देने की बात ह ैपक भूकंप के दौरान इस संरचना प्रणाली में ज्यादा क्षपत पहुँ च सकती है   लचली एक ऐसा 

देश है जहाुँ प्रायः  बड़े भूकंप आते रहते हैं   वहाुँ के कई मकानो ंमें शीयर वाल का उपयोग देखा गया है, और ऐसे मकानो ंमें भूकंप के दौरान 

काफ़ी कम क्षपत हई है   

 

 
 

तस्वीर 1. भूकंप से प्रभावित एक मकान । सफ़ेद रंग की ईंट की दीिार  ंके कारण क्षवत कम हुई है । इस दीिार के समक ण की वदशा में 

एक लचीली संरचना प्रणाली है, जिसमें काफी विक्षेपण (deformation) की ििह से फसाड (façade) टूट गए हैं, और इन्हें प्लाईिुड 

(plywood) से ढका गया है । 

शीयर वाल में उपयोग की जाने वाली वसु्त का इस्तेमाल मकान की ऊुँ चाई पर पनभार करता है ।  एक या दो मंलजले मकानो ंके ललए संकुलचत 

लचनाई (confined masonry) (अध्याय 7 देखें) का प्रयोग पनमााण में आसानी, एवं ख़चा के पहसाब से उपयुक्त माना जाता है (तस्वीर 2 

देखें) ।  ऐसे मकानो ंमें टाई बीम (tie column) एवं टाई कॉलम (tie beam) का आकार मोमेंट फे्रम्स के बीम और कॉलम की तुलना में 

कम होता है ।  जैसा पक पहले बताया गया है, दीवारो ंके उपयोग से मकानो ंमें पवक्षेपण (deformation) कम होता ह ै।  ऐसे मकानो ंमें ईंट 

की दीवारो,ं पवभाजक दीवारो,ं और मकान के बाकी।पहस्ो ंमें भूकंप के दौरान कम क्षपत होती है   हालाुँपक इन मकानो ंमें आंतररक सज्जा 

और प्राकृपतक रोशनी की संभावना अन्य मकानो ंकी तुलना में कम होती है ।  इसके अलावा इनकी आधारलशला बनाने में ख़चा भी ज़्यादा 

आता है     

भूकंप से प्रभापवत देशो ंमें प्रबललत कंक्रीट से बनी दीवारो ंका प्रयोग ऊुँ च ेमकानो ंमें सामान्य रूप से पकया जाता ह।ै  ये दीवारें मजबूत 

आधारलशलाओ ंसे शुरू होकर मकान की छत तक जाती हैं (तस्वीर 3 देखें) ।  पनचली मंलजलो ंमें ऐसी दीवारो ंसे होत ेहए खखड़पकयाुँ या 

दरवाजे नही ंपदए जात ेहैं   मकान के हर तल (floor) का शीयर वाल से मजबूती से जुड़ा होना ज़रूरी होता है     
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तस्वीर 2. संकुजचत जचनाई (confined masonry) से बनी द  मंजिली इमारत । लम्बी दीिारें भूकंप का प्रवतर ध मकान की लम्बी वदशा 

में करती हैं । तीन छ टी दीिारें लंबित (perpendicular) वदशा में आन े िाले भूकंप का प्रवतर ध करती हैं । इस तस्वीर में स्तम्  ं

(columns) एिं विभािक दीिार  ं(partition walls) क  नही ंदशााया गया है । 

 

तस्वीर 3. एक वनमााणाधीन भिन । दीिारें भूकंप का प्रवतर ध अलग-अलग वदशाओ ंमें करती हैं । एक वदशा में स्टील फे्रम (steel 

frame) भी थ ड़ा सहय ग करती है ।  

सुरक्षा की दृपि से शीयर वाल की लम्बाई और मोटाई पयााप्त होनी चापहए।  पतली दीवारें भूकंप के दौरान काफी ज्यादा मुड़ सकती हैं, और 

क्षपतग्रस्त हो सकती हैं   अगर दीवारो ंकी लम्बाई पयााप्त न हो तो मकान में पवक्षेपण काफी ज्यादा हो सकता हैं।  ईंट से बने छोटे मकानो ंके 

ललए लम्बाई और मोटाई से समं्बलधत पदशापनदेश उपलब्ध हैं (Meli 2011) ।  इसके अलावा स्टील की छड़ो ंको सही तरीके से रखना भी 

काफ़ी ज़रूरी ह ै(Carlevaro 2018) ।  ऊुँ ची इमारतो ंके ललए दीवारो ंका पिज़ाइन (design) एक प्रलशलक्षत लसपवल अलभयंता द्वारा ही 

पकया जाना चापहए     
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तस्वीर 4. द  पतली दीिारें भूकंप का प्रवतर ध करती हैं । हालांवक इनमें विक्षेपण (deflection) काफी ज्यादा ह ता है  । दूसरी वदशा (2) 

में अपेक्षाकृत लम्बी दीिारें भूकंप का प्रवतर ध करती हैं । मकान की मूल स्थिवत भी तस्वीर में विखंवडत (broken) लकीर  ं(3) एिं (4) 

के माध्यम से दशाायी गयी हैं । इससे साफ़ वदखता है वक दीिारें आधार के निदीक काफी ज्यादा मुड़ रही हैं । 

इस लेख शंृ्खला के बारे में:  

लेखो ंकी इस शंृ्खला में भूकंपो ंऔर इमारतो ंपर उनके प्रभावो ंके बारे में चचाा की गई है   मकानो ंको भूकंपरोधी बनाने के तरीको ंको भी 

समझाया गया है   उम्मीद ह ै पक इस पकताब से मकान माललको ंऔर भवन पनमााण उद्योग से समं्बलधत नीपत पनधाारको,ं पनयंत्रको,ं और 

अलभयंताओ ंको मदद लमलगेी   ये लेख मूलतः  World Housing Encyclopedia (http://www.world-housing.net) के एंिरय ू

चार्लसान और सहयोपगयो ंद्वारा ललखे गए हैं   यह काया Earthquake Engineering Research Institute (https://www.eeri.org) 

और International Association of Earthquake Engineering (http://www.iaee.or.jp) द्वारा प्रायोलजत है ।  इस लेख का 

पहंदी अनुवाद मनीष कुमार और जे. काव्य हपषाता ने पकया है   
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